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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora
1.2. Projekty techniczne w zakresie architektury i/lub konstrukcji

1.3. Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne .

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe .

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne oraz rysunki konstrukcji stropéw w budynku.
Opracowanie obejmuje swoim zakresem tylko rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe stropéw w w/w
obiekcie.
Zaprojektowano strop gestozebrowy typu RECTOR w ukfadzie: 16+6.
Uzupetnieniem systemu jest beton monolityzujgcy wylewany na budowie oraz prety przypodporowe
i siatka ze stali Rb 500 w ilosciach podanych na zestawieniu.
Podciagi, belki, schody i wszelkie inne elementy konstrukgiji (o ile nie przewidziano inaczej
w niniejszym projekcie) nalezy wykona¢ zgodnie z projektem pierwotnym lub zleci¢ do przeliczenia

projektantowi oryginalnej konstrukciji.

3. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA STROPU

3.1. Ukfadanie belek i skrajnych wypetnien na obrzezach stropéw

Belki z betonu sprezonego RECTOR umozliwiajg fatwiejsze uktadanie stropu niz w przypadku
tradycyjnych belek zelbetowych. Belki RECTOR mozna bowiem mocowac na $cianach przed rozstawieniem
podpor.

Belki nalezy uktadac¢ jedng obok drugiej, opierajac je na przeciwlegtych $cianach z zachowaniem kolejnosci
wynikajacej z planu montazowego kondygnaciji. Gtebokos¢ oparcia kohca belki na murze wynosi zasadniczo

5 cm, z tym, ze moze ona by¢ zaréwno wieksza, jak i mniejsza.

W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek, zaleca sie umieszczenie na kazdym ich konhcu

jednego slepego wypetnienia stropowego, co umozliwi odpowiednie rozstawienie belek.
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Belki nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami wykonawczymi firmy RECTOR oraz projektem

montazowym dostarczanym przez firme RECTOR, zwracajac szczegdlng uwage na kierunek rozktadania

i minimalne strefy oparcia belek.
3.2. Stawianie podpor

Montaz konstrukciji stropowej moze odbywac sie zaréwno z zastosowaniem stempli, jak i bezpodporowo.
Stemple stawia sie po osadzeniu belek na podporach. Zasadniczo, wymagany jest jeden rzad stempli
w $rodku, o ile plan montazowy kondygnacji stropowej RECTOR nie przewiduje inaczej

(np. dwa rzedy podpdr montazowych - rozstaw stempli na 2/5 i 3/5 rozpigtosci).
3.3. Wykonywanie deskowan otwordéw w stropie

Element konstrukcyjny wychodzacy poza kontur stropu, otwér w stropie wykonany dla przeprowadzenia
przewodow, pion kominowy lub schody, wymagajg teznika na wysokosci belek oraz umieszczenia przejmy.
Obcigzenia przejmowane przez przejmy lub wymiany sg przenoszone na belki biegngce przy przeswitach

w stropie (belki teznikowe). Obcigzenia te sg spowodowane przycietymi belkami opierajgcymi sie na wymianie
wykonanym na budowie.

llos$¢ belek uzytych w tezniku wynika z wymiaréw przeswitu w stropie i obcigzen wywieranych na wymian.

W najczesciej spotykanych przypadkach (ij. wowczas, gdy szeroko$¢ wymianu nie przekracza 3 rozstawow

i nie oddziatujg na nig obcigzenia punktowe), jedna belka w tezniku z kazdej strony przeswitu w stropie jest

wystarczajgcym wzmochieniem.
3.4. Wykonanie wypetnienia stropowego

Pustaki betonowe nalezy ukfada¢ po ustawieniu podp6r montazowych w sposdb tradycyjny, kolejno

poszczegodlne pasma stropu (5 pustakéw na mb).
3.5. Zaktadanie kratownicy zgrzewanej i zbrojen gérnych (przypodporowych)

Na catej powierzchni stropu wnikajgc w strefe kotwienia nalezy roztozy¢ siatke zgrzewang z pretéw stalowych
#5 0 oczkach 20x20 cm z zachowaniem odpowiednich zaktadéw.
Siatka zgrzewana daje jednoczes$nie gwarancje dobrego rozktadania sie obcigzen oraz dodatkowo

przeciwdziata spekaniu ptyty kompresyjne;j.

Prety zalewane (przypodporowe) sg kotwigcym sie stalowym zbrojeniem kfadzionym nad belkami.
Dzieki temu przeciwdziatajg spekaniu betonu w strefie podpory. Nalezy je uktada¢ nad siatkg zgrzewang
w gornej strefie ptyty betonowej, bezposrednio nad kazdg belkg. Stosuje sie prety zagiete do wienca przy
Scianie skrajnej i prety proste w przypadku $ciany posredniej (wedtug zestawienia dostarczanego
przez firme RECTOR).
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Uklad stropu (belki + pustaki + nadbeton), rodzaj i ilo§¢ zbrojenia podporowego, rodzaj siatki,

rozmieszczenie podpér montazowych nalezy wykonaé scisle wg projektu.

4. MATERIALY BUDOWLANE

- drewno sosnowe lub swierkowe -klasy C30
- beton zwirowy - klasy C 25/30 (B 30)
- stal zbrojeniowa - Alll/Rb500/

5. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

5.1 Obcigzenia state - wg.PN-82/B-02000 oraz PN-82/B-02001

5.2 Obcigzenia zmienne stropéw —wg. PN-82/B-02003

Tab.1 Zestawienie obcigzen dla stropow

Obcigzenie
Uzytkowe 1,50 15 2,25
State (od warstw podtogowych) 1,20 1,35 1,62
Zastepcze od scianek 0,75 1,35 1,01
Ciezar stropu (15+6 pojedyncza belka) 2,96 1,35 4,00
> 6,41 > 8,88
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6. OBLICZENIA

_egenda do noty obliczeniowej programu Eurydice :

Reakcja na podpore (kN /m) — reakcja przypadajaca na podpor¢ montazowa

Vs — odlegtos¢ miedzy osig obojetng przekroju, a krawedzig witdkien gérnych

Vi — odlegtos¢ miedzy osig obojetng przekroju, a krawedzig wiékien dolnych

I — moment bezwtadnosci przekroju zebra

I/Vi — wskaznik wytrzymatosci przekroju zebra na zginanie

Alpha — iloraz wskaznikow wytrzymatosci przekroju zebra i belki stropowej

Beton — zuzycie betonu na 1 m2 stropu

Pm — ciezar 1 m? stropu

G1 — ciezar 1 mb belki stropowej

GZ — ciezar pustakow i nadbetonu na 1 mb belki

Mrdu — moment zginajacy w SGN

Mbe — moment zginajacy w SGU ze wzgledu na dopuszczalne naprezenia
Sciskajgce gornych witdkien przekroju (warunek trwatosci konstrukcji)

Mbqp — moment zginajacy w SGU ze wzgledu na dopuszczalne naprezenia
Sciskajgce gornych witdkien przekroju (warunek liniowego petzania betonu)

Mfe — moment zginajgcy w SGU ze wzgledu na dopuszczalne naprezenia
rozciggajgce dolnych witdkien przekroju (warunek braku zarysowanie)

Vwu — naprezenia $cinajgce w ptaszczyznie styku miedzy belkg stropows,
a nadbetonem

Veu — naprezenia $cinajgce w zebrze monolitycznym

Vpu — naprezenia $cinajgce w belce stropowej

Integralnost — naprezenia rozciggajgce gérnych witokien belek stropowych w fazie
montazowe;j

Mbezp — moment zginajacy belki stropowej w fazie montazowe;

Wmax — ugiecie stropu

Vrde — $cinanie belki stropowej w fazie montazowe;j
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M&ecron

Nota obliczeniowa

Budowa
Numer zlecenia Odnosnik
Budynek Poziom Wysokos¢ parteru
Hipotezy
©
©
70/2 )
RECTOBETON 16x53x20 16+6 Jedna podpora ; 2 x RS 136
Vs Vi | Vi Alfa Zuzycie betonu  Cigzar wiasny G1 G2
cm cm cm4 cm3 //m2 KN/m2 kN/m KkN/m
6,89 14,9 25806 1732 3,77 85,9 3,4 0,36 2,02
L max (m)* 6,56 m Obcigzenie od $cian dziatowych 1,25 kKN/m2
Podparcie Jedna podpora Obcigzenie od podidg 1,8 kKN/m2
Poziom Wysokos¢ parteru Obcigzenie zmienne 1,5 kKN/m2
Skiadowanie krotkie
Pokrycie podtogi Inne podioza
Klasa ekspozycji XC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Wytezenie 100 %
fck plyty 20 MPa
Ciaglos¢ Nie Delta 0,15
Wyniki
Zginanie Sity wewn. Nos$nos¢ L max (m)* Scinanie Sity wewn. No$no$¢ L max (m)*
Mrdu (kN.m) 41,26 50,11 7,22 Vwu (kN) 23,49 28,63 7,97
Mbc (kN.m) 30,71 74,93 10,24 Veu (kN) 23,49 24,8 6,92
Mbgp (kN.m) 26,76 33,72 7,36 Vpu (kN) 23,49 36,98 10,32
Mfc (kN.m) 33,19 37,42 6,96
Ugiecie (cm) 1,27 1,87 68%
Faza montazowa Sily wewn. Nosnosé L max (m)* Stal Pole pow.
Integralnos¢ (MPa) 4,05 -4,07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0,82
Mbezp. (kN.m) 6,82 9,67 71% Stal fyk Lewe 0,82
Wmax (cm) 0 1,31 Siatka spawana (cm2/m) 0,88
Vrde (kN) 9,49 27,08
Minimalne zakotwienie (cm) 5
Reakcja na podpore montazowg (kN/m) 16, 97

Wynik koncowy :

Przyjety

(ElURYDICE 3.0 BO

(*) Rozpietosci max ze wzgledu na dane kryterium
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7. WARUNKI POZAROWE

Parametry ogniowe

NOSNOSC OGNIOWA (R)
UKLAD STROPU poziom wytezenia przy zginaniu

Typ belki 0,4 0,7

Pojedyncze belki Eg H ; %g‘ R%)* REI 60*
x| 00 | @0 | @
RS 116 RE| 90** RE| 90** REI 60*
RS 115 o0 ©e0 | O

REI 120** REI 90** REI 90**
RS 115 " “ “
RS 118 RE| 120** REI 120%* REI 120%*
RS 133 .O ' .

RE| 90** REI 60* REI 60*
RS 134 'O .O .

REI 90** REI 90** REI 60*
RS 136 .. .. .O
RS 138 RE| 120** REI 120** REI 90**

»
v | 90 | 00 | 00

REI 180*** REI 120** REI 120**

N o0 00
136
we | 90 | 0@

REI 240%*** REI 240%*** REI 180***

Klasyfikacja dotyczy stropdw otynkowanych tynkiem gipsowym (15 mm) na siatce.

*Wymagana grubo$¢ nadbetonu 240
**Wymagana grubos¢ nadbetonu >50
***Wymagana grubos¢ nadbetonu >70
****Wymagana grubos$¢ nadbetonu >90
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8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania polegajgcego na wykonaniu stropéw gesto zebrowych RECTOR,
zgodnie z projektem i wytycznymi montazu.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robaot:
Strop gestozebrowy RECTOR, ztozony z prefabrykowanych belek z betonu sprezonegoi  pustakéw z
betonu wibroprasowanego.
Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty jakie wystepuijg przy realizacji projektu.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje catosé robét zwigzanych z wykonywaniem stropu RECTOR:
e ustawienie podpér montazowych,
e montaz stropu,
e ulozenie zbrojenia,
e przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosé z projektem
wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek

odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t powinny byé
zaopatrzone przez producenta w wymagane prawem zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i
inne. Wykonawca przed zamowieniem wszelkich materiatéw jest zobowigzany do weryfikacji poprawno$ci
wprowadzenia danego materiatu na rynek oraz do zdobycia informacji dotyczacych odpowiedniej jakosci

materiatow.
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2.2 Belki strunobetonowe
Strunobetonowe belki stropowe firmy RECTOR produkowane sg w zakfadzie prefabrykacji w Chrzanowie,
zgodnie z PN-EN 15037-1. Sprezanie betonu odbywa sie przez wstepne napiecie stalowych splotow,
poczatkowe naprezenie ma za zadanie przeciwstawiac sie rozcigganiu wywotanemu przez obcigzenia
dtugotrwate. Belki dostepne sg w dtugosciach 1,0 — 10,0m co 10cm. Wykonane sg z betonu C 50/60 i zbrojone
dwoma typami splotéw. W zaleznos$ci od dtugosci wyrdznia sie belki typow:
RS 111, RS 112, RS 113, RS 114, RS 115, RS 136 i RS 138.
Dokfadne dane na temat belek znajdujg sie w dokumentach technicznych udostepnianych przez firme
RECTOR.
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie po 28 dniach : 50 MPa.
Splot 5,20 klasa 2060 - stal o niskiej relaksacji
Splot 6,85 klasa 2060 - stal o niskiej relaksacji
2.3 Pustaki betonowe
Pustaki z betonu wibroprasowanego, bez uzycia zuzli, o wysokiej wytrzymatosci. Przy wiencach pustaki
deklowane, zapobiegajgce przedostawaniu sie betonu. Dostepne typy pustakéw RP7, RP12, RP15, RP16,
RP20, RP25.
2.4 Ewentualne szalowanie (wymiany)
Deski lub sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate materiaty zgodne z wymogami jakie powinno
spetnia¢ drewno do wyrobu szalunkdéw.
2.5 Zbrojenie
Zebrowana stal zbrojeniowa
Zbrojenie gtdwne nalezy wykonac¢ z zebrowanych pretéw zbrojeniowych ze stali AllIN, lub innej jezeli wynika
to z projektu wykonawczego.
Musi ona spetnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264.
2.6 Materiaty pomocnicze
Drut do wigzania pretéw musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki dystansowe pod zbrojenie
muszg odpowiadaé celom jakim majg stuzyc.
2.7 Beton
Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu znajdujgcych sie w poblizu budowy
Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania robét nie dopuszcza sie przygotowywania mieszanki na
miejscu budowy

Producent powinien dostarczy¢ atest stwierdzajgc, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy
materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujgcy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikaciji
co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i trwatosci.

Nalezy unika¢ koncentracji betonu w jednym miejscu odpowiedni rozgarniajgc go i wibrujgc.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét i sSrodowisko, nie spowoduje uszkodzenia materiatéw oraz nie wywota
zagrozenia pracownikéw.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robdt

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét betonowych i zbrojarskich oraz ewentualnych szalowan pozostawia sie
do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg projektu.

Standardowo do wykonania systemoéw stropowych RECTOR nalezy uzyé:

e  podpory montazowe (stupki i rygle), systemowe lub inne,

deskowania w miejscach gdzie jest to konieczne,

e rusztowania pomocnicze,

e pita do docinania pustakow lub belek,

e zuraw lub dzwig do transportu belek i pustakéw na wyzsze kondygnacije,

e sprzet i materiaty pomocnicze przy pracach zbrojarskich i betoniarskich.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALOW.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Dobér srodkéw transportu moze wymagaé akceptacji inwestora. Kazdorazowo powinny posiadac
odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku, stosujgc sie do ograniczen obcigzen osi
pojazdow lub mozliwosci dojazdu do budynku.

Transport i sktadowanie materiatow

Belki stropowe nalezy sktadowaé na rGwnym, stabilnym i suchym podtozu z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Belki nalezy sktadowaé w stosach skfadajgcych sie maksymalnie z 10 warstw. W jednym stosie
powinny by¢ skladowane belki tego samego typu i tej samej dtugosci.

Pojedyncza warstwa powinna sktadac¢ sie z 10 belek. Poszczegodlne warstwy powinny by¢ oddzielone
miedzy sobg za pomocg min. dwoch drewnianych przektadek o wymiarach wysokos¢ 60mm, szerokosci
80mm, dtugos¢ 1200mm. W przypadku belek o rozpietosci powyzej 4,5m zalecany jest dodatkowy rzad
przektadek w Srodkowej czesci stosu.

Przekfadki nalezy uktada¢ poziomo w szczytowej czesci belki (na dyblu) w odlegtosci ok. 10cm od

krancow belki. Pod pierwsza warstwg nalezy utozy¢ potrojone podktadki.
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M&ecror

Belki stropowe mogg by¢ transportowane standardowymi srodkami, a sposéb ich uktadania powinien

by¢ analogiczny jak przy sktadowaniu.

W przypadku transportu docelowego sktadajgcego sie z belek réznych typdw i roznych dtugosci,
zaleca sie, aby belki uktada¢ zgodnie z zasadg najdiuzsze na spodzie, w kolejnych warstwach belki stopniowo
krotsze, az do belek najkrétszych na szczycie stosu.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz kazda belka powinna by¢ podparta min. w dwéch punktach w odlegtosci
maksymalnie 1m od jej koncéw. W przypadku duzych réznic w dtugosci belek umieszczonych na spodzie i

szczycie stosu nalezy stosowaé dodatkowe rzedy podktadek uktadanych po catej wysokosci stosu.

I l
o

E

Belki powinny wypetnia¢ catg przestrzen tadunkowg srodka transportowego i by¢ zabezpieczone

przed zmiang potozenia w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest wypuszczenie
belek poza obszar platformy transportowej na dtugos¢ nie dtuzsza niz 1m, stosujgc odpowiednie oznakowanie
na koncu belki.

Roztadunek belek lub ich transport na wyzsze kondygnacje powinien odbywac¢ sie urzgdzeniem
dzwigowym lub HDS za pomocg pasow lub trawersu po max 10szt kazdorazowo.

Pustaki stropowe powinny by¢ transportowane i sktadowane na drewnianych paletach dostarczonych
przez producenta. Roztadunek i transport na wyzsze kondygnacje powinien odbywac sie przy pomocy
urzgdzenia dzwigowego lub HDS.

Wszystkie prace zwigzane z transportem materiatéw powinny odbywac szie ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa nie powodujgc zagrozenia zdrowia lub zycia pracownikéw.

Na kazdej belce lub palecie pustakdédw umieszczona jest etykieta opisujgca podstawowe parametry i typ
materiatu, zgodna z dostarczonym przez firme RECTOR dokumentacja.

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych w sktad
robot betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowa¢ specjalistyczne

pojazdy do tego przystosowane.
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WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne wykonania robét

Wszystkie roboty objete umowg powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, i uzgodnieniami
z inwestorem, a takze wymaganiami technicznymi dla poszczegélnych rodzajéw robo6t wyszczegolnionych w
przedmiarze robét. Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonywania wszystkich rodzajéw robét wechodzgcych w

sktad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

5.2. Uktadanie belek i skrajnych wypetnien na obrzezach stropéw

Belki z betonu sprezonego Rector umozliwiajg tatwiejsze uktadanie stropu niz w przypadku
tradycyjnych belek zelbetowych. Belki Rector mozna bowiem mocowaé na scianach przed rozstawieniem
podpor.

Belki nalezy uktada¢ jedng obok drugiej, opierajac je na przeciwlegtych scianach, z zachowaniem
kolejnosci wynikajgcej z planu montazowego kondygnaciji. Gtebokos$¢ oparcia konca belki na murze wynosi
zasadniczo 5 cm, z tym ze moze ona by¢ zaréwno wieksza, jak i mniejsza. W przypadku bezposredniego
oparcia na $cianach ceramicznych wynosi 5cm, na scianach z betonu komérkowego 7cm, zas w podciggach
lanych na mokro razem ze stropem 2cm (przy zachowaniu 8cm wystajgcych splotéw).

W przypadku kotwienia w istniejgcych scianach oparcie belki nie powinno by$ mniejsze niz 7cm, a
gtebokos¢ wykutego gniazda na belke stropowg nie mniejsze niz 15cm. . W celu uzyskania odpowiedniego
rozstawu belek, zaleca sie umieszczenie na kazdym ich koncu jednego deklowanego wypetnienia stropowego,
co umozliwi odpowiednie rozstawienie belek.

Belki nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami wykonawczymi firmy RECTOR oraz projektem
montazowym dostarczanym przez projektanta lub firme RECTOR, zwracajgc szczegbdlng uwage na kierunek

rozktadania i minimalne strefy oparcia belek.

5.3. Podpory montazowe

Montaz konstrukcji stropowej moze odbywacé sie zaréwno z zastosowaniem stempli, jak i
bezpodporowo. llos¢ i rozmieszczenie podpér montazowych wynika z rysunku montazowego stropu RECTOR.

Stemple stawia sie po osadzeniu belek na podporach. Zasadniczo, wymagany jest jeden rzad podpor
montazowych w srodku rozpietosci lub dwa rzedy w rozstawie na 2/5 i 3/5 rozpietosci. Rozstaw stempli (a co
za tym idzie ich ilo$¢) uzalezniona jest od reakcji z pasa podpory montazowej podanej na rysunku
montazowym oraz nosnosci uzytych stempli i przekroju pasa podpér. W uproszczeniu mozna uznag, iz
bezpiecznym jest stosowanie stempli w rozstawie co 1,2-1,8m (co drugie-trzecie zebro stropowe). Stemple
powinny sta¢ na utwardzonym podfozu (zaleca sie stosowanie belki podwalinowej).

Zasadniczo podpory montazowe mozna demontowac po uptywie 28 dni od betonowania. Dopuszcza
sie skrocenie tego okresu do14 dni od betonowania pod warunkiem jednak, ze na stropie nie bedg
prowadzone zadne prace. Jezeli na stropie bedg prowadzone kolejne prace demontaz stempli powinien
nastgpic¢ nie wczesniej niz 21 dni od betonowania. Jezeli strop bedzie obcigzony podporami montazowymi ze
stropu wyzszej kondygnacji podpory montazowe powinny sta¢ petne 28 dni, cho¢ zaleca sie w tej sytuac;ji

demontaz stemplowania od najwyzszych kondygnacji do najnizszych.
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5.4 Wykonywanie deskowan otworéw w stropie

Element konstrukcyjny wychodzacy poza kontur stropu, otwér w stropie wykonany dla
przeprowadzenia przewodow, pion kominowy lub schody, wymagajg teznika na wysokosci belek oraz
umieszczenia wymianu.

Obcigzenia przejmowane przez wymiany sg przenoszone na belki biegngce przy przeswitach w
stropie (belki teznikowe). Obcigzenia te sg spowodowane przycietymi belkami opierajgcymi sie na wymianie
wykonanym na budowie.

llo$¢ belek uzytych w tezniku wynika z wymiaréw przeswitu w stropie i obcigzen wywieranych na
wymian.

W najczesciej spotykanych przypadkach (tj. wowczas, gdy szerokos¢ wymianu nie przekracza 3 rozstawoéw i
nie oddziatujg na nig obcigzenia punktowe), podwdjna belka w tezniku z kazdej strony przeswitu w stropie jest

wystarczajgcym wzmocnieniem. Wymiany nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami montazowymi.

5.5.Wykonanie wypetnienia stropowego
Pustaki betonowe nalezy uktada¢ po ustawieniu podpér montazowych w sposéb tradycyjny, kolejno

poszczegoblne pasma stropu (5 pustakéw na mb).

5.6.Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢
oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed kontaktem z gruntem.
Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania

ksztattu nadanego pretom.

5.7.Zaktadanie kratownicy zgrzewanej i zbrojen gérnych (przypodporowych)

Na catej powierzchni stropu wnikajgc w strefe kotwienia nalezy roztozy¢ siatke zgrzewang z pretow
stalowych (w wiekszosci przypadkow firma RECTOR zaleca siatke z pretéw 5mm o oczkach 20x20 cm.) z
zachowaniem odpowiednich zakfadow.

Siatka zgrzewana daje jednoczesnie gwarancje dobrego rozktadania sie obcigzen oraz
dodatkowo przeciwdziata spekaniu ptyty kompresyjnej oraz eliminuje koniecznos¢ wykonania zebra
rozdzielczego.

Prety zalewane (przypodporowe) sg kotwigcym sie stalowym zbrojeniem kfadzionym nad belkami (po
jednej sztuce nad kazdg belka). Dzieki temu przeciwdziatajg spekaniu betonu w strefie podpory. Nalezy je
uktada¢ nad siatkg zgrzewang w gérne;j strefie ptyty betonowej, bezposrednio nad kazdg belka. Stosuje sie
prety zagiete do wienca przy scianie skrajnej i prety proste w przypadku $ciany posredniej (wedtug
zestawienia dostarczanego przez projektanta lub firme RECTOR).

5.8. Betonowanie
Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu znajdujgcych sie w poblizu
budowy Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania robét nie dopuszcza sie przygotowywania mieszanki

na miejscu budowy
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Producent powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy
materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujgcy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji

co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i trwatosci.

Nalezy unika¢ koncentracji betonu w jednym miejscu odpowiedni rozgarniajac go i wibrujac.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywac i zabezpieczyé
nastepujgce dokumenty budowy:

o atesty jakosciowe wbudowanych elementow,

o dokumenty pomiaréw cech geometrycznych,

e protokoty odbioréw robot,

Za jakos¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych elementéw i materiatéw - odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie i
przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robo6t zawierajgcego: mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposob wykonania robo6t zgodnie z projektem i sztukg budowlanag.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot:

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:
e Poprawnego wykonania podpo6r montazowych i ich jakos¢
o Prawidlowego roztozenia elementéw (belek i pustakow) systemu Rector
e Ewentualnych szalunkow
e Zbrojenia
e Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
e Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania
o Doktadnosci prac wykonczeniowych

o Pielegnacji betonu.

7. ODBIORY ROBOT
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robot z projektem i wytycznymi firmy RECTOR.
Odbiér wstepny wykonania stropu powinien byé wykonany przed zalaniem betonu i obejmowac:
e poprawnos¢ utozenia belek i wypetnien (pustakow),
e poprawnosé utozenia zbrojenh przypodporowych,
e poprawnos¢ ustawienia podpér montazowych.
Odbior koncowy powinien zosta¢ wykonany po zalaniu i usunieciu podpér montazowych lecz przed

zastonigeciem stropu oktadzinami.
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